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Themen und Thesen:

O O O

Die Begrenzung des Inverkehrbringens fossiler Brennstoffe entsprechend
den Pariser Zielen fuhrt zur realen CO,-Minderung. Vorschlage bereits
SRU 2008: Brennstoffzertifikate, deren Verteilung jahrlich angepasst wird
(Upstream-Zertifikatehandel, Dr. Eisenbeil3).

Einsatz fossiler Brennstoffe (Reihenfolge: Kohle, Erddl, Erdgas) ahnlich
wie bei Kaltemitteln (F-Gase-Verordnung) begrenzen

Zukunftige Orientierung der HOAI (Planung — Ausftihrung) am Erfolg
und nicht allein an den geplanten Investitionen — Monitoring in HOAI
zukunftig starker bewerten (Leistungsphasen 8 + 9) — Planer,
Ausflihrende und Betreiber sollten zuklnftig Partner werden!

Es geht: Beispiel DBU-Projekt Neuerkerode 2050 — minus 3%/a

Zukunftig: transparenter Erfolgsnachweis durchgefihrter Mal3nahmen
durch Energiezahler: Input — Output in jedem Warmeerzeuger —
Effizienzmessung von Gebaudehdlle, Nutzung und Anlagentechnik mit
Energieanalyse aus dem Verbrauch EAV

Hierzu vollstandig kontrar: Entwurf Gebaudeenergiegesetz 2019
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KSG Entwurf (1)

O

Referentenentwurf

des Bundesministeriums fiir Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit
Artikel 1

Bundes-Klimaschutzgesetz (KSG)

§ 4 Jahresemissionsmengen
(1) Zur Erreichung der Ziele nach § 3 Absatz 1 werden fiir die nachfolgenden Sektoren absinkende
Emissionsmengen festgelegt:

1. Energiewirtschaft,

Industrie,

Verkehr,

Gebédude,

Landwirtschaft,
Abfallwirtschaft und Sonstiges.
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O O O
Prof. Dr.-Ing. Dieter Wolff - Ostfalia-Hochschule fiir angewandte Wissenschaften



Wolff - Wirtschaftliche Bewertung — Energie- und Gebaudetechnik - Klimaschutzgesetz

KSG Entwurf (2)

Referentenentwurf

des Bundesministeriums fiir Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit
Artikel 1

Bundes-Klimaschutzgesetz (KSG)

Anlage 2 — Jahresemissionsmengen nach § 4

o O

Jahresemissionsmenge | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030
in Mio. Tonnen CO--

Aquivalent

Energiewirtschaft 257 175
Industrie 182 177 172 168 163 158 154 149 145 140
Gebdude 113 108 103 99 94 89 84 80 75 70
Verkehr 145 139 134 128 123 117 112 106 101 95
Landwirtschaft 68 67 66 65 64 63 61 60 29 58
Abfallwirtschaft und 9 g 8 7 7 7 6 6 5 5
Sonstiges
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Vorschlage

O

Grundsatzlich sind etwa gleich hohe prozentuale Reduzierungen
In den einzelnen Sektoren nach Anlage 2 des KSG
volks- und betriebswirtschaftlich nicht sinnvoll.

Naturlich muss jeder seinen Antell erftillen. Aber dieser sollte nicht
getrennt in Kohle-, Verkehr- und Gebaudekommissionen festgelegt
werden, sondern in einer gemeinsamen Energiewendekommission.

Diese muss sektorentbergreifend die erfolgversprechendsten
Vorschlage erarbeiten

Es sind die Investitionen und politischen MalRnahmen vorrangig
anzugehen, die mit den geringsten Aufwendungen finanzieller Mittel
(Investitionen, Steuererleichterungen,...) fur die nachsten dreil3ig Jahre
die hochsten jahrlichen CO,-Emissionsminderungen erzielen.

Als Steuerungsinstrument fur die CO,-Begrenzung sollte der bereits vor
mehr als zehn Jahren von Dr. Eisenbeil3 [Flickschusterei] eingebrachte
Vorschlag von Kohlenstofflizenzen aufgenommen werden.
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Das Rad wird immer wieder neu erfunden...

IER 2008: CO,-Emissionshandel fur Primarenergiemarkte

4.2 Funktionsweise Upstream-Zertifikatehandel und Abgrenzung zum bestehenden EU-
Emissionshandel

In einem CO.-Upstream-Zertifikatehandelssystem obliegt die Zerifikatehaltungspflicht den Importeu-
ren und Handlern von fossilen Brennstoffen, d. h. der Zertifikatehandel setzt auf der ersten Handels-
stufe an. Dieses Zertifikatesystem kann daher auch Emissionshandel auf der ersten Handelsstufe,
Emissionshandel auf der Ebene der Primarenergiegestehung und Emissionshandel fur Pniméarener-
giemarkte bezeichnet werden.

AKTUELL: MEHR ALS ZEHN JAHRE SPATER!
Pressemitteilung BMU 17.06.2019:

,Bel der nachsten Welt-Klimakonferenz im Dezember in Chile soll dann
festgelegt werden, nach welchen Regeln Staaten und private Akteure
International mit Emissionszertifikaten handeln durfen.”
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Zwel Strategien (Studien) stehen momentan im Wettbewerb:

1. Marktoffene Losungen — Technologiemix

GEBAUDESTUDIE
Szenarien fiir eine marktwirtschaftliche

Klima- und Ressourcenschutzpolitik 2050
Im Gebaudesektor

Eine 5tudie der dena, der geea und weiterer Verbande aus dem Bereich Gebaudeenergieeffizienz.

BDH BEE"“-—' d (BUVEG
— Bedentort BTGA i

i Aluirarhe—
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Zwel Strategien (Studien) stehen momentan im Wettbewerb:

2. Elektropfad

Wert der Effizienz im
Gebaudesektor in Zeiten
der Sektorenkopplung

Endbericht einer Studie vorm Institut fir Fagessen E % Fraunhofer ~ consentec E(a. =

Energe- und Umweltforschung Hadalbarg (dhau),
dern Fraunhober [EE und Consantec

STUDIE Ag QL@

O O O
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Worum geht es uns?

O

Es geht nicht vorrangig um das Einhalten prozentualer Minderungsziele
bis 2030, 2040 oder dem wichtigsten Datum der angeblichen
Klimaneutralitat: 2050.

Es geht nicht vorrangig darum, ob wir im Jahre 2050 entweder 80 oder
95% CO,-Minderung gegentber 1990 erreichen. Und ob wir das auf
dem EL-Pfad (Elektrizitat mit PV und Wind first) oder TM-Pfad
(Technologiemix — der Markt entscheidet), mit mehr Effizienzsteigerung
oder mit mehr erneuerbaren Energieanteil erreichen

Es geht alleine darum, ob wir das noch verfugbare
CO,-Emissionsbud-get zur Einhaltung des 2°C-Ziels oder
besser noch des 1,5°C-Ziels Uberhaupt noch erreichen kdnnen.

Und da helfen uns die Aussagen einer der wenigen seriésen Studien,
die fir das Bundesumweltministerium Ende 2018 in Vorbereitung der
Diskussionen fur die Kohlekommission angefertigt wurde.
O
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Globale Jahresmittelwerte der bodennahen Lufttemperatur
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Quelle: Kohlereader — DIW — September 2018 (Es besteht ein klarer Zusammenhang zwischen
dem CO,-Anteil in der Atmosphare und dem Anstieg der mittleren globalen Lufttemperatur.)
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Entwicklung weltweit — Deutscher Anteil ~1%

14 000 Gigatonnen CO,-Aquivalent fossiler Energietrager (ca. 90 %) mussen in der Erde bleiben

Entwicklung der CO,-Emissionen seit 1970 Restmenge zur Einhaltung
der Kli hutzziel

Stand 2018: 785 Gt CO, (2,0°C) er Klimaschutzziele

Gt CO, 185 Gt CO, (1,5°C)

40 Gt CO,
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1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 1,5°C 15°C 2°C 2°C

Wiinsch, M.: Zukunft der KWK und Fernwirme — Kassel 06/2016 66 % 50% 66% 50 %
O O O

Stand 2015
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Folgende Uberlegungen sind dabei zielfiuhrend o

 Es sollten — auch und gerade im Gebaudebereich — die Investitionen
vorrangig angegangen werden, mit denen bei geringstem Kapitaleinsatz
die meisten jahrlichen CO,-Emissionen vermieden werden kdnnen.

Zweil grenzwertige Beispiele:

« die Solarisierung eines denkmalgeschitzten Altbau-Quartiers mit neuem
Nahwéarmenetz erfordert nach Planrechnungen — bisher noch ohne
Erfolgsnachweis — 20.000 €/(tCO./a) Kosten je jahrlich eingesparter
Tonne CO,; dies entspricht bei einem angenommenen Betrachtungs-
zeitraum von 30 Jahren CO,-Vermeidungskosten von 666 €/t CO.,.

« die Optimierung von Heizungsanlagen mit hydraulischem Abgleich
kostet je jahrlich eingesparter kWh ca. 0,025 €/kWh bzw. verursacht
CO,-Vermeidungskosten von 118 €/t CO.,.




o O

Vorschlage

O O O

Die durchschnittlichen Investitionskosten flr Bestandsmodernisierungen
Im Geschosswohnungsbau je jahrlich eingesparter Tonne CO, liegen bei
ca. 4000 €/(tCO./a). Dies entspricht beil einem Betrachtungszeitraum von
30 Jahren CO,-Vermeidungskosten von 133 €/tCO,.

Das Umweltbundesamt UBA bewertet die Schadenskosten mit typisch
180 €/tCO,. Wirde dies in einen Erdgaspreis eingepreist, wirde sich
dieser von heute ca. 7 auf 11 €-Cent je kWh, erhohen:

180 € /1000 kg CO, - 0,216 kg CO,/kW,,, = 0,04 €/kWh,,,

Dies ist eine zunachst hohe, aber sowohl betriebs- als auch
volkswirtschaftlich akzeptable GrofRenordnung. CO,-Vermeidungskosten
sollten aus den oben genannten Grunden in jede zukinftige
Wirtschaftlichkeitsberechnung einbezogen werden.

Schadenskosten nachfolgender Generationen nach UBA: 640 €/tCO,




o O O

Zukunftiges Vorbild: Gesamtkostenoptimierung mit 50 €/tCO,

B '.U:’

STADT @ FRANKFURT AmM MAIN

M

Leitlinien zum
wirtschaftlichen Bauen

2018 "i
(Entwurf) g8 A
O g
Wl




Wolff - Wirtschaftliche Bewertung — Energie- und Gebaudetechnik - Klimaschutzgesetz

Wie es erfolgreich gehen kann!

Die neue F-Gase-Verordnung -
Ziele, Inhalte, Konsequenzen

Synthetische Kaltemittel werden kinftig knapper und teurer

VERORDNUNG (EU) M. 172014 DES
EURCOPAISCHEN PARLAMENTS LUIND DES RATES
vam 16 April 2014 dber fluorierfe Treibhausgase und
zur Aufhebung der Verordnung {(EG) Nr. 84272006
wurde am 20. Mai 2014 im Eurcpaischen Gesetzblatt
veroffentlicht. Sie gilt seit dem 1.1.2015.

In dieser Verordnung werden unter anderem Regeln
far die Emissicnsbegrenzung, Yerwendung, Ruck-
gewinnung, Auflagen fur das Inverkehrbringen be-
stimmfier Erzeugnisse, Auflagen fur bestimmte “YVer-
wendungen wvon fluonerten Treibhausgase sowie
Mengenbegrenzungen fur das Inverkehrbringen von
teilfluorierten Kohlemwasserstoffen festgelegt

o O O
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Wie es erfolgreich gehen kann!

35333883385+

45%
31%
' " I l '2‘%

2015 2016 2018 2021 2026 2027 2030
JAHR

Ausgangspunit ist der johdiche Durchschnitt der Gesamtmenge (in COz-Aquivalent),
die in der EU von 2009 bis 2012 in Verkehe gebracht wurde

Abbildung 1: GemaB der F-Gase-Verordnung mussen von 2015 bis 2030 neu hergestelite synthetische Kal-
temittel, die in den EU-Staaten in Verkehr gebracht werden dirfen, schrittweise um 79% verringert werden
(bezogen auf Megatonnen CO,-Aguivalente). (Quelle: EPEE)

O O O
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Potenzial von Malihahmen im Gebaude
zur Endenergieeinsparung und CO,-Minderung
:f: Sanierungswirkungen keco,
225 e
169 kWh/(m2a)[ ©°
200 4 . .
langfristig:
175 - 60 kWh/(m2a) [ *°
150 ~
E o vor 1979 19?9 - 40 g
E 1:;";5 - 30 %
*‘ g
£ S
20
10
0
B64% 20% 10% 5% 1%
Anteil am Gebdudebestand
Zukunftig mehr Qualitatssicherung in Planung, Ausfihrung und Betrieb
OI\/(I)o%itoring nach Inbetriebnahme (HOAI-Leistungsphasen 8 + 9 anpassen!)
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Praxisbeispiel: Solare Nahwarme — Feldanlage Speyer
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o O O

Praxisbeispiel: Ist das sinnvoll?

550 m2 Kollektorflache und
100 m3 Speicher mit Nahwarme
fur 61 Einfamilienhauser

O O O
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Praxisbeispiel: Jahresbilanz ist leider ein Nullsummenspiel

Kollektorertrag 380 kWh/m2, .

V, Speicher+
QV,KesseI QN, Kollektorkreis Heizzentrale QV,Nahwarmenetz

40 MWh 209 MWh 14 MWh 197 MWh

Gas-
Brennwertkessel
QF kesse Viessmann Qn, wohnhauser
715 MWh Vitocrossal 300 CT 870 MWh 673 MWh
575 kW

\
Kesselnutzungsgrad > 94%
> 104% (Heizwertbezug)

24% regenerativer Anteill
am Warmeenergiebedarf

alle Einzelteile super, aber: Keine Endenergieeinsparung gegenuber
dezentraler Gasbrennwerttechnik und doppelt so hohe Energiekosten

O O O
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Varianz von Jahresnutzungsgraden in der Praxis
« Vorschlag Verband fur Warmelieferung BWK (Bj. 1995): 74%
Auswertung BWK mit WMZ — DBU-Projektpartner (Bild): 88%
 Best Practice gemessen in optimierten Anlagen: 94%
Normnutzungsgradangaben der Kesselhersteller: 98%
Brennwert-bezogener Jahresnutzungsgrad
100,00% A
95,00% A 4 AA
90,00%
85,00%
mooo . * Der Unterschied entspricht im
7500% — ’**o I 24 deutschen Bestandswohngebéaude:
70:00% [150 kWh/(m?2a)] ca. 32 kWh/(m?2a)
05,00% oder 1,80 €/(m?a) bei 3,5 Mrd. m?!
60’00%1980 19I85 19I90 19I95 20I00 20I05 20I10 20I15 20I20
Alter Heizungsanlage
¢ Gas-NT A Gas-BWK Heizdl-NT
Linear (Gas-NT)  e=|inear (Gas-BWK) Linear (HeizOGI-NT)

O O O
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Bauwerkskosten (KG 300 und KG 400)

seit EinfUhrung EnEV / EEWarmeG: TGA und Baukonstruktion haben die
Rollen getauscht! Ursache: Erfullung der Primarenergieanforderungen mit
komplexer Hybridtechnik (Solar, KWK...)

Bericht der Baukostensenkungskommission — Berlin November 2015

Verteilung der Bauwerkskosten

2000

Rohbau
53,7%

Verteilung der Bauwerkskosten
2014

Rohbau
45,9%

O

Abbildung 21: Vertellung der Bauwerkskosten in den Jahren 2000 und 20143

Und: Planungskosten sind in den letzten 15 Jahren um 60% gestiegen Hegner BMUB

O

@)
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Diskussionsvorschlag fur zukinftigen Erfolgsnachweis

Mehr Verantwortung von Planern und Ausfiihrenden!
Prozentuale Veranderungen der Leistungsphasen nach HOAI

Leistungsphase

Prozentuale Vergutung
vom Honorar

Leistungsphase 1: Grundlagenermittlung 2 %
Leistungsphase 2: Vorplanung 9%
Leistungsphase 3: Entwurfsplanung 17 %
Leistungsphase 4: Genehmigungsplanung 2 %
Leistungsphase 5: Ausfihrungsplanung 22 %
Leistungsphase 6: Vorbereitung der Vergabe 7%
Leistungsphase 7: Mitwirkung bei der Vergabe 5%

Leistungsphase 8:

Objektliberwachung

35 % - alternativ 18% (?)

Leistungsphase 9:

Objektbetreuung

1% - alternativ 18% (?)

O O O
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Erfolgreiches Beispiel - DBU-Projekt
Neuerkerode 2050
Laufzeit 2007 — 2014 bis heute

O
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Beispiel: DBU-Projekt LA
el

' Neuerkerode 2015 " ‘(1 . Ak
Fehlentscheidung 1973 = ™

Zoiger 52512:38.065 N 10°39:19:035C Héhe 98'm
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Seit 2008: 3%/a Minderung der Endenergie
Energieverbrauch fiir Nahwarme und Dampf in Neuerkerode W Heizol
(Gas, Biogas, Heizol - mit Witterungskorrektur, heizwertbezogen) Biowarme
16.000.000 W Gas-Nahwarme [
14.000.000 +— - @ Gas-Dampf —
- |
= 12.000.000
=
=~ 10.000.000 |
£
%' 8.000.000 —
3
o 6.000.000 —
2
@)
> 4.000.000
2.000.000
0 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
B Heizol 124.083 0 0 0 0 596.973 0 0 0 0
Biow arme 2.855.45213.214.084 [3.475.500(3.537.260|3.830.000 [ 4.526.000(4.879.000|4.982.000(5.279.270 (4.815.000
W Gas-Nahw arme [9.073.718(8.171.899 [7.501.282|8.818.786 | 7.630.401 | 5.911.119(6.035.054|6.293.545 | 5.544.208 | 5.708.804
B Gas-Dampf 2.570.73812.512.383|2.639.374(2.002.399|2.459.164 | 2.059.666 | 1.995.851(1.885.486|1.367.301 | 147.114
O O
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Fragen?

Vielen Dank fur Ilhre Aufmerksamkeit

O
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Energieverbrauch fiir Nahwarme und Dampf in Neuerkerode W Heizdl
(Gas, Biogas, Heizol - mit Witterungskorrektur, heizwertbezogen) Biowarme
16.000.000 M Gas-Nahwéarme [~
14.000.000 ® Gas-Dampf —
- |
= 12.000.000
=
=~ 10.000.000 |
§=
1:; 8.000.000 —]
3
o 6.000.000 —
=
o
> 4.000.000
2.000.000
0 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
W Heizol 124.083 0 0 0 0 596.973 0 0 0 0
Biow &rme 2.855.452|3.214.084 | 3.475.500|3.537.260|3.830.000 |4.526.000 4.879.000|4.982.000|5.279.270 | 4.815.000
W Gas-Nahw arme [9.073.718(8.171.899 [7.501.282|8.818.786 | 7.630.401 |5.911.119(6.035.054|6.293.545 | 5.544.208 | 5.708.804
® Gas-Dampf 2.570.738|2.512.383 [2.639.374|2.002.399(2.459.164 | 2.059.666 | 1.995.851 | 1.885.486 | 1.367.301 | 147.114
O O
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2018: Rund 31 Prozent weniger Treibhausgas-Emissionen als 1990

Vor allem Energie, Industrie und Gehlinde sargen fur Rackgang

1251
o=

4

1990 ~ 2018 ze 2030 _
Fosorn i s Energiewende
o A s direkt

Trabshasige s Emusoms in Deutschlind nach Sehtores (n Mio t COx-Aguivabemta)

BMWI 18/06/19

o O O
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EnEV/EEWarmeG erlauben keine sinnvollen Losungen mehr

) u'i,,_....“" /I: . 6
Bekannte und neue Empfehlungen seit ca. 1987
OLOeiglinien wirtschaftliches Bauen: Technik: wenig aber effizient
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